Zatgcznik nr 1 do zatgcznika do uchwaty nr 360/L/2023 Senatu PW
z dnia 31 maja 2023 r.

Efekty uczenia si¢ dla studiéw pierwszego stopnia — profil ogélnoakademicki, na Kierunku

Inzynieria Materialowa, prowadzonym na Wydziale Inzynierii Materialowej, gdzie:

1. Tabela odniesien efektéw uczenia si¢ dla programu studiéw do:

— uniwersalnych charakterystyk pierwszego stopnia PRK, na poziomie 6 dla studiéw pierwszego stopnia, okreslonych
w zalaczniku do ustawy o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz.U. z 2020 r. poz. 226) — ,,Odniesienie-symbol”,

— charakterystyk drugiego stopnia PRK, na poziomie 6 dla studidéw pierwszego stopnia, okreslonych przez
rozporzadzenie w sprawie charakterystyk drugiego stopnia dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy
Kwalifikacji
(Dz.U. z 2018 r. poz. 2218); z uwzglednieniem charakterystyk drugiego stopnia inzynierskich (dla studiow
konczacych si¢ nadaniem tytutu zawodowego inzyniera albo magistra inzyniera) — ,,Odniesienie — symbol I/I11”.

Symbol o Odniesienie — | @Odniesienie —
Lp. efektu Efekt uczenia si¢
o symbol I/111 symbol
uczenia si¢
1 2 3 4 5
Wiedza — zna i rozumie:
Wybrane zagadnienia matematyki, fizyki i chemii
1. IM1_WO01 | w zakresie niezbednym w inzynierii materialowej I.P6S_WG.0 P6U_W
W stopniu zaawansowanym.
Zagadnienia z zakresu dyscyplin inzynierskich takich jak:
informatyka i technologia informacyjna, elektrotechnika | P6S WG.0
2. IM1_WO02 | i elektronika, mechanika, grafika inzynierska i podstawy s \ns P6U_W
S T . . 111.P6S_WG
obliczen  inzynierskich w  zakresie  niezbednym
dla inzynierii materiatlowej.
Zaawansowane i podbudowane teoretycznie kluczowe
zagadnienia charakteryzujace inzynieri¢ materiatowg takie | P6S WG.0
3. IM1_WO03 | jak:  fizyczne  podstawy zjawisk  zachodzacych oRe \ns P6U_W
: . . . Y 111.P6S_WG
W materiatach, mechanizmy niszczenia materiatow,
metody badan materiatdéw, dobér materiatow.
Zaawansowane i podbudowane teoretycznie zagadnienia
dotyczace wybranych grup materiatow metalicznych,
. . . . 7 I.P6S_WG.0
ceramicznych, polimerowych i kompozytow w zakresie ich > P6U_W
4. IM1_WO04 AT A I11.P6S_WG
- struktury, wilasciwosci, zastosowan i zasad doboru, -
przetworstwa, obrobek powierzchniowych oraz trendow
rozwojowych w inzynierii materialowe;.
Cykl zycia urzadzen, obiektow i systemow technicznych | P6S WG.0
5. IM1_WO05 | w zakresie  przetworstwa, Obrobki, zastosowan, v ) P6U_ W
) ., 111.P6S_WG
eksploatacji i recyklingu materiatow.
6. IM1 Wog | Spoteczne, ek_ononjlczne,, prawne i inne pozatechniczne LPES WK PEU W
- uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej. - -
Podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci
7. IM1_WO07 | przemystowej i prawa autorskiego; potrafi korzystac 1.P6S_WK P6U_W
z zasobOw informacji patentowe;.
Ogolne =zasady tworzenia i rozwoju réznych form
8 IM1 W08 przequblorc_:zosm i prowadzema' dz@lalnosm 1.P6S_WK P6U W
- gospodarczej, zwlaszcza w  zakresie zwigzanym 111.P6S_WK -
Z inzynierig materialowa.
Umiejetnos$ci — potrafi:
Pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych
wlasciwie dobranych zrodet, takze w jezyku angielskim
9 IM1 U01 lub I.nnym.quyku gbcym ,szcz§golnle W inZynierii I.P6S_UW.o P6U U
- materiatowej, a takze potrafi integrowaé wuzyskane -
informacje, dokonywac¢ ich interpretacji oraz wyciagac¢
whnioski, formutowa¢ i uzasadnia¢ opinie.
Porozumiewa¢ si¢ przy wuzyciu roéznych technik 1.P6S_UK
10. IM1_U02 | w srodowisku zawodowym oraz innych $rodowiskach, I.P6S_UW.0 P6U_U
a takze potrafi postugiwaé si¢ zaawansowanymi 111.P6S_UW.o
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Symbol o Odniesienie — | POdniesienie —
Lp. efektu Efekt uczenia sie
S symbol I/111 symbol
uczenia sie
1 2 3 4 5
technikami informacyjno-komunikacyjnymi w zakresie
niezbednym w inzynierii materialowe;j.
Przygotowaé i przedstawi¢ krotkie opracowanie pisemne
11, IM1 Uo3 | Oraz prezentacjg ustna, dotycz.a,cq Wybranego zaqadnlema 1 P6S UK P6U U
- z zakresu inzynierii materialowej oraz bra¢ udziat - -
w debacie naukowej.
12. IM1 U04 Samodz1eh'11e 'planowac i realizowa¢ wlasne uczenie si¢ | P6S UU P6U U
- przez cale zycie. - -
Postugiwac si¢ jezykiem obcym, w tym z zakresu inzynierii
materialowej, zgodnie z wymaganiami okre$lonymi
13. IM1_U05 dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia .P6S_UK PeU_U
Jezykowego.
Zaplanowaé 1 przeprowadzi¢ pomiary i symulacje
; " . . I.P6S_UW.0
podstawowych wielkos$ci fizycznych i cech materialowych, P6U_U
14. IM1_U06 . ey T . 111.P6S_UW.0
- przedstawié¢ otrzymane wyniki, dokona¢ ich interpretacji -
i okresli¢ niepewnos$¢ pomiar6w oraz wyciggna¢ wnioski.
Przy doborze materialow i ich przetworstwie dostrzegaé 1 P6S UW.0
15. IM1_UO7 | aspekty pozatechniczne, w tym S$rodowiskowe, RS- P6U_U
. - I11.P6S_UW.o
ekonomiczne i prawne. -
16. IM1_U08 | Stosowaé zasady bezpieczenstwa i higieny pracy. I.P6S_UW.0 P6U_U
Rozwiazywaé praktyczne zadania inzynierskie zwigzane
z wytwarzaniem, obrobka i doborem materiatow, dokonaé
krytycznej analizy doboru materialow 1 technik ich I.P6S_UW.o
17. IM1_U09 przetwarzania w aspekcie warunkow ich eksploatacji 111.P6S_UW.o P6U_U
oraz  dokona¢  wstgpnej  analizy  ckonomicznej
zaproponowanych rozwigzan.
18. IML U10 Planowa¢ 1  organizowa¢ prace  indywidualng | P6S UO P6U U
- oraz w zespole. - -
Kompetencje spoteczne — jest gotow do:
Krytycznej oceny posiadanej wiedzy i dziatan wilasnych | P6S KK
19. | IM1_KO1 | oraz zespotow, ktorymi kieruje i przyjmowania Cho P6U_K
S o . I.P6S_KO
odpowiedzialnoéci za skutki. —
Wspdtdziatania i pracy w grupie, przyjmujgc w niej roézne
20. | M1 K02 role,’ okreslania pr_lor_ytetow _s%uzqcych rgallzaCJl LP6S KO P6U K
- okreSlonego przez siebie lub innych zadania oraz - -
samodzielnego podejmowania decyzji.
21. | IM1_KO03 | Myslenia i dziatania w sposob przedsigbiorczy. .P6S_KO P6U_K
Wypelniania roli  spotecznej absolwenta uczelni | P6S KO
22. | IM1_KO04 | technicznej, dbania o dorobek i tradycje zawodu inzyniera IlPGS_KR P6U_K
oraz inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego. S

2. Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia si¢ osiagnigtych przez studenta w trakcie catego cyklu ksztatcenia
(nalezy uwzglednic¢ rowniez praktyki zawodowe jesli praktyka jest przewidziana):

System weryfikacji efektow uczenia si¢ okreslonych dla kierunku Inzynieria Materiatlowa obejmuje ocen¢ osiggniecia
zaktadanych efektow uczenia sie w procesie ksztatcenia dokonywang w odniesieniu
do poszczegolnych przedmiotéw i ich form, ocen¢ osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia si¢ w odniesieniu
do praktyk studenckich, a takze ocene pracy dyplomowe;j.

Uzyskanie pozytywnej oceny koncowej z danego przedmiotu (i jego form), a takze praktyki studenckiej oraz pracy
dyplomowej, potwierdza osiggniecie wszystkich efektow uczenia sie ustalonych dla wymienionych elementéw procesu
ksztatcenia. Poziom uzyskania tych efektow wynika z wystawionej oceny.

Weryfikacj¢ efektow uczenia si¢ osiagnigtych przez studenta w zakresie wiedzy przeprowadza si¢ w oparciu
o roznorodne formy pisemne: egzaminy, kolokwia, testy sprawdzajace, pytania otwarte, opisowe, krotkie pytania
ustrukturyzowane, eseje, raporty, sprawozdania. Stosuje si¢ rowniez odpowiedzi ustne, np. w formie prezentacji.
Umiejetnosci i kompetencje spoteczne weryfikowane sa gtéwnie w ramach klasycznych zaliczen praktycznych, z ktorych
powstaja  oceniane raporty lub  sprawozdania, ale takze na podstawie kolokwiow  pisemnych
i prezentacji ustnych. Weryfikacja tych efektow odbywa sie takze w czasie bezposredniej obserwacji zachowan studenta
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(udzial studentow w dyskusji, zaangazowanie w proces studiowania, zaangazowanie i umiejetnosci pracy grupowe;j,
gotowos¢ 1 umiejetnos$ci poszerzania wiedzy, itp.), co dodatkowo daje mozliwo$¢ weryfikacji efektow w zakresie
kompetencji spotecznych. Bezposrednie interakcje pomigdzy nauczycielami akademickimi
i studentami stwarzaja nie tylko mozliwo$¢ monitorowania nabywania kompetencji, ale aktywnego wpltywu
na ten proces.

Szczegolowe zasady weryfikacji osiggania przez studentow efektow uczenia si¢ okreslajg sylabusy poszczegodlnych
przedmiotéw w rubryce ,,Metody weryfikacji efektow uczenia si¢”. Opisane w sylabusach metody weryfikacji efektow
uczenia si¢ weryfikowane sg w zalezno$ci od formy zajgciowej i obejmujg migdzy innymi:

Wyktady — egzaminy i kolokwia w formie pisemnej, praca wlasna w postaci opracowan lub prezentacji ustnych
i raportow.

Laboratoria — kolokwia pisemne, raporty i sprawozdania z przeprowadzonych eksperymentow.

Cwiczenia — kolokwia pisemne, prezentacje ustne, sprawozdania z wykonanych zadan (pisemne prace wiasne).
Seminaria/projekty —  prezentacje ustne, wudziat w  dyskusji, opracowania w formie raportow
lub sprawozdan.

Do metod weryfikacji osiagnigcia zaktadanych efektow uczenia si¢ w procesie realizacji praktyk zawodowych nalezy
sprawozdanie z odbytych praktyk oceniane przez Pelnomocnika Dziekana ds. Praktyk. Podczas praktyki specjalistycznej
kompetencje studenta podlegaja kompleksowej ocenie przez organizatora oraz patrona praktyki, jak i wspotpracownikow
praktykanta. Ocena ta jest dokumentowana w opinii przekazywanej Uczelni.

Wazna role w udokumentowaniu nabycia okreSlonych kompetencji przez studenta odgrywa napisanie
i obrona pracy dyplomowe;j. Sposdb weryfikacji osiggania zréznicowanych efektow uczenia si¢ przez dyplomanta opisuja
Zasady dyplomowania obowiazujace w PW.

W sktad systemu oceny stopnia osiggnigcia zaktadanych efektow uczenia si¢ na kierunku Inzynieria Materialowa PW
wchodza:

oceny koncowe wystawiane z poszczegédlnych zaje¢, obliczane jako wypadkowa obliczona z ocen uzyskanych
z poszczegolnych form realizacji zajg¢ wedlug formuly precyzowanej w sylabusie przedmiotu i zaleznej od jego
specyfiki;

— ocena lub zaliczenie praktyk studenckich, zgodnie z zasadami przyjetymi w programie studidéw dla kierunku;
— ocena z pracy dyplomowej, stanowigca $rednig arytmetyczng oceny promotora i recenzenta;
— ocena z egzaminu dyplomowego, zgodnie z zasadami przyjetymi w Regulaminie Studiéw PW.

Syntetycznym miernikiem stopnia osiagnigcia zaktadanych efektow ksztatcenia dla kierunku studiéw jest ocena koncowa

ze studiow, ktorej sposob wystawiania okresla Regulamin Studiow PW.

Przy weryfikacji efektow uczenia si¢ przyjmuje si¢ zalozenie, ze uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu lub zaliczenia

koniczacego zajecia (i/lub jego formg), pracy i egzaminu dyplomowego, a takze praktyki studenckiej (ocena

lub zaliczenie) potwierdza osiagnigcie wszystkich efektow uczenia si¢ ustalonych dla wymienionych elementoéw procesu

ksztalcenia. Poziom uzyskania efektow ksztalcenia wynika z wystawionej oceny.

Ocena stopnia osiaggni¢cia zaktadanych efektow:

— Student nie osiagnat zatozonego efektu (ocena 2,0), gdy na egzaminie lub na sprawdzianach (pracach kontrolnych)
uzyskuje do 50% sumy punktéw oceniajacych stopien wymaganej wiedzy/umiejgtnosci przyjetej liczby punktow.

— Student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy/umiejetnosci, gdy na egzaminie lub na sprawdzianach (pracach
kontrolnych) uzyskuje od 51% do 60% sumy punktéw oceniajacych stopien wymaganej wiedzy/umiejetnosci.

— Student wykazuje plus dostateczny (3,5) stopien wiedzy/umiejetnosei, gdy na egzaminie lub na sprawdzianach (pracach
kontrolnych) uzyskuje powyzej 61% do 70% sumy punktow oceniajacych stopien wymaganej wiedzy/umiejgtnosci.

— Student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy/umiejetno$ci, gdy na egzaminie lub na sprawdzianach (pracach
kontrolnych) uzyskuje powyzej 71% do 80% sumy punktéw oceniajacych stopien wymaganej wiedzy/umiejetnosci.

— Student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy/umiejetnosci, gdy na egzaminie lub na sprawdzianach (pracach
kontrolnych) uzyskuje powyzej 81% do 90% sumy punktoéw oceniajacych stopien wymaganej wiedzy/umiejetnosci.

— Student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy/umiejetno$ci, gdy na egzaminie lub na sprawdzianach (pracach
kontrolnych) uzyskuje powyzej 91% do 100% sumy punktéw oceniajacych stopien wymaganej wiedzy/umiejetnosci.
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